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1. 无机化学方程式  

A           Ag 
 

3 3 2 2Ag + 2HNO = AgNO + NO +H O(浓) ↑  
22AgCl = 2Ag + Cl ( 见光或受热) 

3 3AgNO + NaCl = AgCl +NaNO  3 3AgNO + NaBr = AgBr +NaNO  

3 3AgNO + NaI = AgI +NaNO  3 2 2 32AgNO + H S = Ag S +2HNO  

3 4 3 3 4 3Ag PO +3HNO = H PO +3AgNO  

 

 

 

 

 

 

 

 

Al 

2 2 3Al + 3O 2Al O ( )
点燃

纯氧  2 32Al + 3S Al S


 

2 32Al + 3Cl 2AlCl


  

2 2 34Al +3O = 2Al O  

2 2 34Al + 3MnO 2Al O + 3Mn
高温  2 3 2 32Al + Cr O Al O + 2Cr

高温  

2 3 2 32Al + Fe O Al O + 2Fe
高温  2 32Al + 3FeO Al O + 3Fe


 

3 22Al + 6HCl = 2AlCl + 3H    2 4 2 4 23
2Al + 3H SO = Al SO + 3H   

2 4 2 4 3 2 22Al + 6H SO ( ) Al (SO ) + 3SO +6H O


浓  

3 3 3 2 2 4

3

Al + 4HNO = Al(NO ) + NO +2H O(Al Fe H SO

HNO )

(稀) 、 在冷、浓的 、

中钝化
 

2 2 22Al + 2NaOH + 2H O = 2NaAlO + 3H   
 

 

 

 

Al2O3、Al(OH)3 

 2 3 2 4 2 4 23
Al O + 3H SO = Al SO + 3H O 2 3(Al O )是两性氧化物   

2 3 2 2Al O + 2NaOH = 2NaAlO + H O  

3 2 3 22Al(OH) Al O + 3H O


 

3 3 2Al(OH) +3HCl = AlCl +3H O  

3 2 4 2 4 3 22Al(OH) +3H SO = Al (SO ) +6H O  

3 2 2Al(OH) + NaOH = NaAlO + 2H O  
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铝盐 

3 3AlCl + 3NaOH = Al(OH) +3NaCl  

3 3 2 3 4AlCl + 3NH H O = Al(OH) +3NH Cl   

3 2 3 2 3 22AlCl + 3Na CO + 3H O = 2Al(OH) +3CO +6NaCl   

3 3 3 2AlCl + 3NaHCO = Al(OH) +3CO   

3 2 2 3AlCl + 3NaAlO + 6H O = 4Al(OH)   

 3 4AlCl + 4NaOH = Na Al(OH) + 3NaCl  

2 4 3 2 2 3 2Al (SO ) + 3Na S+ 6H O = 2Al(OH) +3H S   

4 3 2 3 4Al C +12H O = 4Al(OH) +3CH   

 

As 

2 3 3 2 2As O + 6Zn +12HCl = 2AsH +6ZnCl + 3H O  

2 3 3 2 3 4 2 43As S + 28HNO + 4H O = 6H AsO + 9H SO + 28NO(稀)  

 2 3 3 3 4 2 4 2 2As S + 28HNO = 2H AsO + 3H SO + 28NO +8H O浓
 

B 
Ba 

2 2 3 2Ba(OH) + CO = BaCO +H O      
2 2 3 2Ba(OH) + 2CO = Ba(HCO )(过量)  

2 2 4 4 2Ba(OH) + H SO = BaSO +2H O  
 

2 3 3 3 4 2 23Ba(OH) + 2H PO = Ba (PO ) +6H O  

2 2 4 4BaCl + H SO = BaSO +2HCl  2 2 4 4BaCl + Na SO = BaSO +2NaCl  

3 2 2 2BaCO + 2HCl = BaCl + CO +H O  2 2 4 4 2 2BaO + H SO = BaSO +H O(稀)  

 3 3 3 2 22
BaCO + 2HNO = Ba NO + CO +H O  

 

 

Be 

2 2Be + 2HCl = BeCl + H   2 2 2Be + 2NaOH = Na BO + H   

2 2 2BeCl 2NaOH = Be(OH) 2H O    2 2 2Be(OH) 2HCl BeCl 2H O    

2 2 2 2(OH) 2NaOH Na BB O H Oe 2    
 

 

 

Br 

2 2B 2r H HBr



                    2 33Br +2Fe=2FeBr  

2 32 +2FeBrBr 2FeBr  2 2+NaI=B NaBrr I  

2 2+HI=B HBrr I  2 2+H O=H OB Brr HBr  

2 2NaOH NaBr NaBrO H OBr           2 42 2 2SO 2H O H SOBr 2HBr     
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 2 2H S 2r HB S Br      

2 3 22 3 22 +3Na CO H O 2NaHCO 2NaBrO 2NaBr COBr        

C 
 

 

C 

2 4C 2F CF   
2 4C 2Cl CCl   

2 OC+O 2C2 (少量
点燃
)  2 2C O CO

点燃
(足量)  

2C CO 2CO



   

2 2C H O CO H 
 高温 

(生成水煤气) 

22C SiO Si 2CO(


 
    制得粗硅) C Si SiC( )




    金刚砂  

2C+2S CS
      

23C CaO CaC CO  
 电炉  

23C SiO SiC + 2CO 
电炉    

2 4 2 2 2C 2H SO CO 2SO 2H O


    
    (浓)  

3 2 2 2C 4HNO CO 4NO 2H O


    
    (浓)  

 

 

CO 

2 22C2CO O O
点燃   2CO CuO Cu CO


 

     

2 3 23CO Fe O 2Fe+3CO



     2 2 2CO H O CO H 



催化剂   

 

 

 

 

CO2 

2CO 2Mg 2MgO C 
点燃            2 32 2H OCO H CO   

2 22 32NaOH( =Na CO H OCO  过量)     2 3+NaOHCO NaHCO(过量) =   

2 32 2Ca(OH) =CaCO H OCO   (过量)    2 3 22 +Ca(OH) Ca(HO CC )2 O(过量)  

2 22 2 3 32NaAlO 3H O 2Al(OH) a CCO N O      

2 6 5 2 6 5 3CO +C H ONa+H O C H OH NaHCO   

2 2 2 3CO Na O Na CO                  2 2 2 2 3 22CO 2Na O 2Na CO O    

2 3 2 3 4CO NH NaCl H O NaHCO NH Cl(      侯氏制碱法) 
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Ca 

2 2CaO+H O Ca(OH)                   2 3CaO SiO CaSiO
高温    

2 2 2 2 22Ca(OH) 2Cl CaCl Ca(ClO) 2H O     

2 3 4 2Ca(OH) SO CaSO H O    

3 3 3 2 2 2CaCO 2HCO Ca(NO ) H O CO      (用
3HNO 和浓

2 4H SO  不能制备

2H S  、HI  、HBr 、
2SO )等还原性气体) 

3 2 3 2CaCO SiO CaSiO CO  
高温        2 2 4 4CaF H SO CaSO 2HF   (浓)  

3 4 2 2 4 3 44Ca (PO ) 3H SO =3 +2H POCaSO (浓)   

3 4 2 2 4 4 2 4 2Ca (PO ) 2H SO =2CaSO Ca(H PO ) (浓)   

3 4 2 3 4 2 4 2Ca (PO ) 4H PO 3Ca(H PO )  (重钙)  

2 2 2 2CaH 2H O Ca(OH) 2H      

 

 

 

 

 

 

 

Cl 

22 H 2HClCl   （光照或点燃）       2 +2Nal N lC 2 aC
点燃   

2 3+2Pl P3C 2 Cl
点燃   3 52 +PCl PCCl l

      

2 3+2Fel e3C 2F Cl
点燃   2 2+Cu uCl C Cl

点燃   

2 32 +2FeClCl 2FeCl  2 2+2NaBr 2Na2 rl ClC B   

2 22KIl IC 2KCl    2 2 32 I 6H O 2HIO5C 0HCl 1 l     

2 2Na S 2l SC NaCl     2 2H S ll SC 2HC     

2 42 2 2SO 2H O H SOCl 2HCl     2 32 2 2 4+H SO H OCl H SO 2HCl    

22 +H O H lOC Cll HC  2 22 2C H O 2 Ol HCl    

2 22NaOH NaCl NaClO H OCl      
 

2 2 22 22Ca(OH) CaCl Ca(Cl2Cl O) 2H O     

2 3 2+6KOH( 5KCl KClO 3H O3Cl   热、浓)  
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Cu 

22Cu+O Cu2 O
      22Cu S Cu S




     

2 2Cu Cl CuCl
点燃   3 2 23 3CuO+ CuH O2N N 3H


 

     

2 2CuO 2HCl CuCl H O    
2 4 4 2CuO H SO CuSO H O    

2 2 2Cu(OH) 2HCl=CuCl 2H O     2 4 4 22
C H SO CuSOu HOH 2 O    

 
2 2C CuO H Ou OH




     

 

2 2H S CCuCl uS 2HCl     2 2+2NaOH CuCuCl (OH) 2NaCl    

2 2 44 +H S CCu uS SOO HS     4 2 2 42NaOH CuCuSO (OH) Na SO     

4 2 2 4+Ba(OH) CCuSO u(OH) BaSO     
 

F    F2 
 

 

 

 

22 H HF 2 F   

2 22 2H O 4H O2F F    

 

 

 

 

 

 

Fe 

2 32FeC2F 3Cl le 
 点燃 

 2 3 43Fe+2O Fe O
 点燃 

 

Fe+S FeS
                        2 32Fe+3Br 2FeBr  

2 2Fe+I FeI
      Fe+S FeS

      

2 23 43Fe+4H O(g) 4Fe HO +
高温   2 2Fe 2HCl FeCl H     

2 2Fe+CuCl FeCl Cu   4 2 2Fe+SnCl FeCl SnCl   

2 2Fe+H S FeS+H   
 

2 4 2 4 3 2 22Fe 6H SO Fe (SO ) 3SO 6H O    (浓)  

2 4 4 2Fe+H SO FeSO H=  (稀)          

3 3 3 2 2Fe 6HNO Fe(NO ) 3NO 3H O      
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3 3 23Fe 4HNO Fe NO( ) NO 2H O      

3 3 2 238Fe 30HNO 8Fe NO( ) 3N O 15H O      

2 23 3 310Fe 36HNO 10Fe( 3NN 1) 8 OO H     

3 3 3 4 3 28Fe 30HNO 8Fe NO( ) 3NH NO 9H O    

2 4H SO ( )Fe(Al) 浓室温下钝化   

3 2 3 2Fe (CH COO) Cu Cu (CH COO) Fe     

 

FeO 

2 33FeO 2Al Al O 3Fe


 
     2 3 42F O O O6 e Fe




     

3 3 3 2 2FeO+4HNO Fe(NO ) NO 2H O     
 

 

Fe2O3 

3 32 22Al Al O 2FeFe O  
高温   3 22 3CO 2Fe 3CF O Oe


 

     

2 22 3 3H 2Fe+3H OFe O   （制还原铁粉） 2 3 3 2+6HCl 2Fe O FeCl 3H O   
 

Fe3O4 
4 23 24H 3Fe 4HF Oe O


 

      3 4 2 3 28HCl FeClFe 2FeCl 4O H O


  
  （浓）  

Fe(OH)2、Fe(OH)3 
2 2 2 3( ) +O 2H O 4Fe4F OH )e (OH            3 2 3 22 FeFe(OH) O 3H O




     

FeCl2 2 2 3Cl 22FeCl FeCl   2 2+Mg Fe lFeCl MgC   
 

 

 

 

 

 

FeCl3 

232FeCl Fe=3FeCl+      3 2 2+Cu 2FeCl2FeCl CuCl  (用于雕刻铜线路版)  

2 2 2 4 23 3+H SO H O H SO 2FeCl2FeC 2Hl Cl      

2 232FeCl 2FZ CeCln Zn l             2 232FeCl 2FeClH S 2HCl S      

3 2 22FeCl FeCl2 2 l IKI 2KC        

3 3 43 2FeCl Fe(OH) 3NH C3NH H O l     

2 3 2 3 23 +3Na CO 3H O 2Fe(OH) 3CO 6NaCl2FeCl        

3 3 3 23NaHCO Fe(OH)FeC 3 Ol C      

3 2 2 42 22FeCl 2FeClSO 2H 2O H SO HCl     

2 4 42 +H SO =BaSO B Cl Ca 2H l                

3 3+3KSCN Fe(SCNFe ll ) CC 3K   
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FeS 

2 2FeS+2HCl FeCl H S    2 4 4 2FeS H SO FeSO H S     

2 2 2 2 24FeS 11O 2Fe O 8SO    
 

 

 

其他 Fe 化合物 

2 4 3 4 2 4Fe (SO ) 2Ag FeSO Ag SO   (较难反应) 

3 3Fe(NO ) Ag 不反应  

H 
H2 

22 +F =2HFH ( )冷暗处爆炸  
22 +Cl 2HC (H l 光照或点燃) 

2 323 +N 2NHH
催化剂

高温高压
             22 +S H SH

      

2 4 36H P 4PH



     42 SiCl Si( ) 4 C2 lH H


 

    纯  

2 +2NaH 2NaH  
2 22 3Fe O 2Fe 3H O )3 (H    制还原铁粉  

3 42 2+Fe O 3Fe 4H O4H



     2 22  SiO Si 2H2H O


 

     

 

Hg 3 3 2 2 23Hg 8HCO ( ) 3Hg(NO ) 2NO 4H O    稀   

3 3 2 2 2Hg 4HCO =Hg(NO ) 2NO 2H O   (浓)   

HF 2 4 24HF SiO SiF 2H O    

 

 

 

 

HCl 

3 26HCl 2Al=2AlCl 3H    2 22HCl Fe FeCl H     

2 2 2 2MnCl Cl 2H4HCl( )+ OMnO


 
    浓  2 2 24HCl(g) O 2Cl 2H O


 

     

4 2 2 216HCl 2KMnO 2KCl 2MnCl 5Cl 8H O      

2 2 7 3 2 214HCl+K Cr O 2KCl 2CrCl 3Cl 7H O     

3 4HCl NH NH Cl( )  白烟  2 22HCl+FeO FeCl H O   

2 3 3 26HCl Fe O 2FeCl 3H O    
 

2 3 23 4 FeCl 2FeCl 4H8HCl ) Fe O O(


 
    浓  

3 4 2 4HCl Na PO Na HPO NaCl    2 4 2 4HCl+Na HPO NaH PO NaCl   

2 4 3 4HCl NaH PO H PO +NaCl   2 3 3HCl Na CO NaHCO NaCl    

3 2 2HCl+NaHCO NaCl H O CO    
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HBr 2HBr NaOH NaBr H O    
2 22HBr+Cl 2HCl Br   

 

 

HI 

2 22H H II



     

 

2 22HI Cl 2HCl I    
2HI+NaOH=NaI+H O  

 

 

 

 

H2O 

2 2 22F 2H O 4HF O    
2 2Cl H O HCl HClO    

2 22Na+2H O=2NaOH H   2 2 2Mg 2H O Mg(OH) H     

2 3 4 23Fe 4H O(g) Fe O 4H 
高温   2 22 2H O 2H O  

电解   

2 32 2H OS H OO S  3 2 2 4SO H O H SO   

2 2 33NO H O 2HNO NO    2 5 2 3N O H O 2HNO   

2 5 2 3P O H O( ) 2HPO 冷  

2 2 2 3CO H O H CO   

2 5 2 3 4P O 3H O( ) 2H PO 热  

 

  

 

 

H2O2 

2 22 22H O2 O OH                    22 22 Cl 2HCl OH O     

4 22 22 22KMnO 6HCl 2MnCl 2KCl 5O5H O 8H O        
 

 

 

 

 

 

 

H2S 

22H S+ Cl 2HCl S                   22H S+ Mg MgS H   

2 22 22H S+3O ( ) 2SO 2H O 足量  2 222H S+ O ( ) 2S 2H O 少量  

2 222H S+SO 3S 2H O                 2 22 4 2H S+ H SO ( ) S SO 2H O   浓  

22S H SH



                         2 3 2( )=33H S+ 2HNO S 2NO 4H O  稀  

2 4 4 24 4 225H S+ H SO 22KM MnSO K SO 5SnO 3 8H O     

2 2 2 7 2 42 4 2 4 3 24H SO =Cr3H S+ K Cr O K SO 3S 7( O OS ) H     

2 2 2 2 42H S+ 4Na O H O2 =Na SO OH6Na   

2 2=FeSH S + Fe H   2 2 =H S+ CuCl CuS 2HCl   

2 3 2 3H S+ 2AgNO Ag 2 O= S HN   2 2 =H S + HgCl HgS 2HCl   

2 3 2 3H S+ Pb(NO ) Pb 2 O= S HN          2 2 3 2H S+ 4NO 4NO +SO H O=   
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H2CO3 2 3 2 2CO HH CO O    

HClO 22HClO 2HCl O    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HNO3 

3 4 3 33 43 Ag PO H PHNO O 3AgNO    

3 3 3 2Al Al(4 NO ) NN O HH 2 OO    （稀）  

2 3 3 3 4 2 423As S 28HNO 6H AsO 9H SO+ 4H O + 28NO    

3 2 2 2C CO 4NO 2O H4HN O


    
    （浓）  

3 2 2 23 3CaCO = Ca(NO ) H OH O2 N CO      

3 3 2 236 Fe = Fe(NO ) 3NOH 3HO ON      

3 3 3 2Fe = Fe(NO ) NO 2N H4H O O     

3 3 3 2 28Fe = 8Fe(NO30H ) 3N O 5HNO 1 O     

3 3 3 2 210Fe =10Fe(NO ) 3N36H 8HNO 1 O     

3 24 333 8Fe = 8Fe(NO30HNO 3NH NO) 9H O    

3 33 2 2FeO = Fe(NO4HNO 2NO) H O     

3 22 =3H 3 2 4H OS 2HNO NOS   （稀）  

3 2 2 24HN = 4O NO O 2H O( )  见光或受热分解  

3 3 4 3NH HNO N+ = H NO (白烟)(用 3HNO 和浓 2 4H SO 不能制备 2H S、HI 、HBr 、 2SO ) 

3 3 223Na S+8HNO 6Na= +2NO+ 4NO 3S + H O(稀)  

3 22 3 2 4=3Na SO + 2HNO Na SO3 +2NO +H O（稀）  

2 23 3 45HNO H PP= +5N +O O H O(浓)+  

3 3 2 244 20HNO H PP =4 +20N +O O 4H O+ （浓）  

4 23 2 26HNO H SS = +6NO +2H OO + （浓）  

3 224HNO S3S+ =3 +4NO + H OO 2（稀）  

4 23 2 26HNO H SS = +6NO +2H OO + （浓）  
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H3PO4 

 

3 4 3 2 24 24Ca ( ) 3Ca(4H PO PO H PO ) ( )  重钙  

3 4 42( ) NaBrH PO H PONa HBr  浓  

3 4 42( ) NaIH PO H PONa HI  浓  

 

 

 

H2SO3 

22 2 43 2X H O H SOH SO 2HX    ( X 表示
2Cl ，

2Br ，
2I ) 

22 3 2 42 O 2HH S OO S   

2 22 43 2 2H H O H S HS OO O    

42 4 4 23 2 4 25 2MnSO K SO 2H SO 3H OH SO 2KMnO      

2 3 243 2 2H O HH SO 2FeCl + FeCl + 2HC2 lSO    

2 3 2 2HH SO O +SO  

3 22 22H S S2H SO 3 H O+2    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H2SO4 

42 4 2Zn ZnSOH S HO +    

42 4 2Fe FeSOS HH O +    

42 4 2Mg MgSOS HH O +    

4 22 2 4 33H SO Al2Al ( ) HSO + 3    

2 4 22 4 3 26H SO Al2Al ( )SO + 3SO +6H O


 
    (浓)  

3 42 4 2 42 H SO (NHH ) ON S   

22 4 22H S +2H OH SO S +SO  (浓)  

2 5 2 34 3 4P 2O 3H SO +3SOH PO (浓)  

4 4 2 22 2BaO H S H OBa +SOO (稀)  

2 2 4 4 2 22 2N O H Sa N O OO Ha +S (冷、稀)  

2 4 4 2Mg MgSOH O OO S + H   

 22 233 2 44A 3H SO Al S OOl O + 3H   

4 22 2 2C2H SO +2S O+2CO O H


 
    (浓)  
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H2SO4 

4 22 2S 3 H2 SO 2 OH SO + 
  (浓)  

42 Fe(Al)H SO (浓) 室温下钝化 

4 22 2 4 3 26H SO Fe (( ) 2Fe= +3SO ) SO H O+6浓  

42 24 2( ) Cu CuSO + H2H SO O OS +2


 
    浓  

42 2 2 2( ) 2HBr Br +H SO SO 2 O+ H



    浓  

22 24 2( ) 2HI I +H SO H OSO + 2



    浓  

42 42( ) CaF HH SO CaSO 2 F+


 
    浓  

42 4( ) NaCl Na HClH SO HSO +


 
    浓  

42 42( ) 2NaCl Na HClH SO SO +2 
强热  浓  

4 3 32 4( ) NaNO NaH HNOH SO SO +


 
    浓 （微热） 

2 3 4 2 44 433H S ( ) = 3CaO Ca (PO ) SO +2H PO浓  

2 3 4 2 4 44 3 2( ) ( ) = 22H SO Ca PO SO +C Ca( Pa H O )浓  
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I 
2 2I H 2HI


  

2 2I Fe FeI



     

22I 2NaOH NaI + NaI HO O   
 

 

K  K 
 

 

2 2K + O KO
     

222K + 2 2KOHH O + H   

 

K2O、K2O2 

22 H OK O + 2KOH  
2 32 2K COO+ K CO  

22 232 22K O + 2 KCO CO + O  
2 2 22H O2K O + 2 4KOH +O  

 

KOH 22 3 22KOH + KO CO O+C H  
2 3KO COH + KHCO  

 

 

K2CO3 

3 2 22CO 2HCl 2KCl CO H OK           3 22 3K CO CaCl CaCO 2KCl     

32 3 2 3 3CO 2AgNO A KK g NO 2 NO     

 

KHCO3 

3 2 2HCl = KCl + COH O HK C O    

23 3 2 2K CO + C2KHCO O H O


 
     

KClO3 
3 22KCl + 3O2KClO




     3 2 26HCl KCl + 3ClKCl +O 3H O 
    

 

KI 2 22 Cl 2KI KCl + I                     3 3KI AgNO AgI KNO    

 

KAl(SO4)2 

4 2 4 2 4 322KAl(SO ) K SO6NaOH = 3Na 2Al(OS H)O     

4 2 22 34 42KAl(SO ) K SO SO3Ba(OH) = 3Ba 2Al(OH)      

4 2 2 2 4KAl(SO ) 2Ba(OH) KAlO 2BaSO     

 

KMnO4 

4 22 4 22KMnO K MnO Mn OO 


 
     

4 2 2216HCl 2 Cl 2 Cl2KMn 5O K M 8 On Cl H      

4 2 2 2 222KMnO K Mn5H O 6HCl 2 Cl 2 Cl 5O 8H O      
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KSCN 3 33KSCN + FeCl Fe(SCN) Cl3K   

KH 2 2H O KOHK HH +     

L   Li 
 
 

 

 

2 2i + OL Li O
      

 

2Li + 2H2O = 2LiOH + H2↑ 

 

Li2O 22 2 3Li O + LC iO CO  
2 2H OLi O + 2LiOH  

 

LiOH 2 2 232LiOH + LC HCOO i O            2 3LiOH + LCO iHCO  

Li2CO3 22 3 2Li CO LiCl2HCl 2 CO H O     

LiHCO3 
3 2 2Li CO LiH HCl C H OC Ol         3 3 2 222Li CO LiH CO OO HC


 

     

M 
Mg 

2O 2Mg + O2 Mg
点燃                2 2 2Mg + 2 MgH O 2 OH) H( + =  

2 2Cl CMg + g lM
 点燃 

 2CO 2 O2M + g + Cg M
 点燃 

 

Mg + S SMg=  
2 2M Brg + MgBr=  

2 2Mg + 2 MHC gl Cl + H =  2 4 4 2Mg + MH S gO SO + H =  

4 22Mg + TiCl MgCl + Ti(熔融)=2  2 + 2Mg + 2RbCl( MgCl Rb熔融)=  
 

MgO 2 2MgO + 2 MHC gCll + H O=              2 2MgO + MH O (Og H) =  

Mg(OH)2 2 22(OH) 2HClMg MgCl H O2   

 

MgCO3 

3 2 2 2MgCO Mg2HCl = 2 Cl CO H O     

3 2222H OMgCO ) COMg(OH


  
      23MgCO MgOCO




     

Mg(HCO3)2 3 2 2 2 2Mg HCO M( ) 2HCl = Cl 2g CO 2H O     

2 23 222Mg HCO Mg( ) (OH) CO H O


   
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MgSO4 2 424MgSO MBa(OH) (OH) Bag SO      

4 42 22NaOH (OH)MgSO Mg SONa      

MnO2 
2 2 22 4HCl Cl +Cl +2HMnO Mn O


 

    （浓）  

N         N2 
 

 

 

22 3H 2 HN +3 N
催化剂

高温高压
              22 +O 2N NO

 放电 
 

 

2 3 2N +3Mg Mg N
 点燃 

                
2 3Na=N 6 2Na+ N  

 

 

NO、ＮＯ２ 

N2O5 

2 2O =2N + 2O NO  

2 2 2O +2NaOH=NO+ 2NN NO Oa N ON（用于制硝酸工业中吸收尾气中的 和 ） 

3 2 2H 5 +6H O6NO+4N N



催化剂   

2 2 22H O= OHNO +2KI+ NO+I +2K KI NO（不能用 溶液鉴别溴蒸气和淀粉 ） 

32 224NO + NO+SOS=4 +H H O  2 2 3=NO +SO SO +NO  

2 32H O=3NO + NH O2 +NO  22 5 3H ON + =2HO NO  
 

 

 

 

 

NH3 

3 2 2+3CuO 3Cu 3H O2NH N


 
     2 23 3N H O  H NH +H O


 

     

23 22NH N+3Cl 6HCl   2 23 48 +3NH N 6NH ClCl    

2 2 23 +3O 2 H O4NH N 6
 点燃 

(纯氧)  23 2+5O 4 H O4NH NO 6



催化剂   

3 2 2+6 5N4NH NO 6H O NO



催化剂  （用氨清洗 ） 

3 4NH NH Cl+HCl= ( )白烟  3 3 4 3NH NO N+H = H NO ( )白烟  

4 2 43 2 4+H SO =( )2 H NH SON  
 

2 23 3 4NH NaH+NaCl+H O+CO = + ClCO NH （侯氏制碱法） 

2 2 33 2 4+ +H O2NH SO NH=( ) SO  
3 3 42 2+H O HNH NH NO H OH    
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NH4HCO3 

(NH4)2CO3 

4 3 3 2 2NH HCO NH H O CO   

2 2 24 3 3(NH ) CO 2NH H O CO     

 

 

NH4Cl 

4 3NH Cl NH HCl   

2 24 3 2(OH)2NH Cl + Ca NH l H OCaC


  
   

3 24NH Cl + NNaOH +H O NaClH


 
   

3 24NH Cl + NNaOH H O aClH N    

 

NH4NO3 

4 3 3 32NH NO + NNaOH H OH NONa    

4 3 3 32NH NO + NNaOH HH NOO Na


  
   

4 3 2 325N 4 9H O 2HH NO N NO


  
   

 

(NH4)2SO3 

(NH4)2SO4 

24 3 2 42 3(NH ) SO SO +H O 2NH= HSO  

2 2 24 4 4 3NaOH=(NH ) SO 2 SO 2Na NH H O   

2 4 24 24 3NaOH Na(NH ) SO 2 SO H O2NH 2


  
   

 

 

 

 

 

Na、Na2O、Na2O2 

2 24Na + O 2Na O                   2 2 22Na + O Na O
 点燃 

 

22Na + Cl 2NaCl
 点燃 

              22Na +S=Na S(爆炸) 

2 22Na + 2H O=2NaOH+H             22Na + H 2NaH
     

3 2 22Na + 2 =2NaNHH +HN  44Na + 4Na +TiCl Cl Ti（熔融）=  

2 2Na O+H O=2NaOH                  2 2 2 22Na O+O 2Na O
      

32 2 4SO =Na + Na SOO  

2 2=Na O+2HCl NaCl+H2 O  

2 2 2 3=Na O+CO Na CO  

2 2 2 2Na O +2Na=2Na O( Na O)此反应用于制备  
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2 2 2 22Na O +2H O=4NaOH+O   

2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2

Na O +2H O=2NaOH+H O ;2H O =2H O+O

H O

(此反应分两步 。

的制备可利用类似的反应)
 

2 2 2 2 232Na O +2CO = a CO2N +O  

2 2 2 4 2 4 2 22Na O +H SO =Na SO +H O(冷、稀)  

NaH 2 2H O=NaOHN H+ +Ha   

 

 

 

 

 

 

NaOH 

2 2 232NaOH H O=+Si+ SiONa +2H   
 

2 2 236NaOH 2Na+3S S+ S +Na H OO 3
     

22 22NaOH H O+2Al+2 2NaAlO +3H 

 

 

2 2 232 + NaNaOH CO( C O+O H过量)  
2 3+ Na CNaOH C OO H(过量)  

2 22 3+SiO Na SiO2NaOH +H O( 常温下强碱腐蚀玻璃) 

2 23 22 +Al O 2NaAlOH OONa +H  
2 22NaOH Cl C+ Na NaCl+ lO+H O  

  

2N + NaaOH HCl Cl+H O  22NaOH +H+H S( N OaHS足量)  

22 22NaOH +2H+H S( Na S O少量)  
3 3+AlCl Al(OH)3NaOH 3NaCl    

3 22N +Al(OH) NaAlOaOH 2H O   
 

4 3 2NaOH Cl Cl H O+NH Na NH


 
     

3 44NaOH AlCl Na[Al(OH) ] 3NaCl 

 

2 5 3 22NaOH + P O 2NaPO H O   

2 5 3 4 26NaOH + P O 2Na PO 3H O   
 

 

NaAlO2 2 22 3 2 3CO 3H O2NaAlO 2Al(OH) Na CO      

2 3 2 3+AlCl 6H O 4Al3 (Na O )AlO H    

NaCl、 NaClO  

NaBr 、NaI 

2 4 4Cl+H SO HSO +HClNa Na



    （浓）  

4 422Cl+H SO SO +2HCl2Na Na 
 强热   (浓)    2 2+Cl =2NaI NaCl+I2  

3 4 4NaBr Na Br+H PO = HPO +H(浓)            3 4 2 4NaI N+H PO = Ha IPO +H（浓）     
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Na2CO3、NaHCO3 

2 3 2 2 3 2Na CO SiO Na SiO +CO 
 高温 

  
2 3 3Na CO NaHCO +HCl= lNaC  

3 22HCl=HNaHCO +NO aCl+CO  
 

2 3 3 2 3 2Cl +3H O=23Na +3 ClCO 2Al Al(OH) CO +6Na    

2 3 3 2 3 2Cl +3H O=23Na +3 ClCO 2Fe Fe(OH) CO +6Na    

3 3 3 23NaHCO Al AC l(OH) Cl 3 O     

3 3 3 23NaHCO Fe FC e(OH) Cl 3 O     

2 23NaHCO Na COHCl Cl H O     

3 22 3 22NaHCO Na CO CO H O  
     

2 3 2 3 223Na CO 2Br 2NaHC+H O= OO +2NaBr 2N+ +aBr CO   

3 2 2NaHCO Br NaBr HBr= + O+CO   
 

 

NaNO3、NaNO2 

3 2 22 2NaNO NaNO +O



     

2 4 3 4 3+NaNOH Na + NS S OO H O H



   （浓）  （微热） 

3 2 2KClO 6HCl KCl 3Cl 3H O         2 4 22NaNO + Na +NNH Cl Cl H O2 =  

Na3PO4 、NaH2PO4 

Na2HPO4 

3 4 2 4Na PO + Na HPO +HCl= NaCl  2 4 2 4Na HPO + NaH PO +HCl= NaCl  

2 4 3 4HCl=NaH PO + H PO +NaCl  
 

 

 

Na2S 、NaHS 

2 2Cl =Na S+ 2NaCl+S  

3 3 223Na S+ 6Na8HNO = NO +2NO+3S 4H O+（稀）  

2 4 3 2 3 22 Al (SO ) +6H O=2Al(OH) +33N Sa S H+    

Na2SO4、Na2SO3 

Na2S2O3 

3 3 42 2 2O +2HNO =3Na 3 O +S Na S N +2 OO H（稀）  

2 23 42O + =2Na S O Na S2 O         32 2 2 22 4 4 2Na S NaO +H SO = O + +S SO +HS O  

2 32 3 2O + H O=2Na S SO + N HSOa  

3 3 22 2 22Na HS Na S SOO + H O+O



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Na2SiO3 3 32 2O +2HCl=HNa Si SiO 2 ClNa   

C6H5ONa 6 5 2 6 52 3C H ONa+ H O C H OH + NaCO OHC  

O 
 

 

 

 

O2 

22 2H 2HO 2 O
 点燃 

 22O K KO



     

2 3 42O 3Fe Fe O
 点燃 

 2 2O S SO
 点燃 

 

2 2N O2O N
 放电 

 2 3O O23
 放电 

 

2 4 104P+5O P O
 点燃 

(常写成
2 5P O ) 2 2C+O CO(足量)

 点燃 
 

2 2Si( +O SiO
    粉)  2 2 2 22Na O+O Na O2

     

2 24N +O O2a Na  
2 2 22Na+O Na O  

2Mg+O M2 2 gO
 点燃 

 2 2 34 (Al+3O 2Al O )
 点燃 

钝化  

2234NH 4 H O+5O NO+6


催化剂
 2 2 32SO +O SO2

   

2 22CO+O C2 O
 点燃 

 2 3 46FeO+O Fe O2
     

22 3 2 42H SO 2H+O SO  2 3224Fe(OH) +O 2 4FeH O= (OH)  

2 3 2 2 4=2Na SO +O 2Na SO  
 

 

O3 3 22O = 3O                          3 2 22O + = IHI O2 H O   

P 
P 

2 3Cl 2PC2P 3 l+
 点燃 

 3 2 5PCl Cl PCl



     

4 2 3P 6H 4PH



     

2 4 104P+5O P O
 点燃 

(常写成 2 5P O ) 

4 3 3 4 2 2P 20HNO 4H PO 20NO 4H O   (浓)  

32 4 2 44 315CuSO 24 C11P H O 5 P 6H PO 15Hu SO    

23 3 4P OH 2 H PO   
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P2O3、P2O5 

2 5 2 3P O +H O( =2HPO冷)      

2 5 2 3 4P O +3H O( =2H PO热) (
2 5P O 极易吸水、可作气体干燥剂) 

2 5 2 4 3 4 3P O +3H SO =2H PO +3SO(浓)  

2 5 3 2P O +2 OH =Na 2NaPO H O         
2 5 3 4 2P O +6 OH = 2Na Na PO 3H O  

 

 Pb、PbO2 

2 2Pb + 2HCl = PbCl H   

2 2 22Pb + 4HCl( PbCl Cl 2H OO


  
    浓)  

铅盐 2 2 33 + H S PbSPb(NO ) 2HNO    

  23 32
+ H S PbSCH COO Pb HCH COO    

R 

 

2 22H O 22Rb RbO HH     

2HClRbOH R HbCl O    

S 
 

 

 

S 

2 2S SH H



     22S C SC




     

S Fe FeS



     

2 33S Al A S2 l



     

2 2S O SO
 点燃 

 

2C S2S Cu u



     

S Zn ZnS



     

S SFe Fe



     

3 2 4 226HNO H SS NOO 6 2H O   （浓）=  

3 2 24HNO SO3S 3 NO4 2H O    （稀）=  

2 2 3 26NaOH 2Na S Na3 SO H OS 3


  
     

22Na Na )S S(  爆炸  

4 22 22H SO 3 2H OS SO  （浓）  

S Mg MgS   
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SO2 

2 22 2H S HSO 3S 2 O                2 2 32SO 2O SO



     

2 2 42 22H O 2H2S O SOO     
2 42 2 2Cl 2H O H SOSO 2HCl     

2 42 2 2Br 2H O H SOSO 2HBr     
2 42 2 2I 2H O H SOSO 2HI     

2 2 3SO NO NSO+ O   
2 22SO + 2 SH 3S 2H O   

2 32 2H OSO H+ SO  
3 32 2 4 22NH +H O (NH )SO + SO  

4 32 2 3 2 4(NH ) SO +H O 2NHSO + HSO  
 

2 32 2SO Ca(OH) = SO HCa O  (不能用澄清石灰水鉴别 2SO 和 2CO 可用品

红鉴别) 

2 3 22SO H O2NaOH SO = Na (少量)  2 3SNaOH SO aH O= N （足量）  

2 2 2 42Cl 2H O H SO HSO Cl= 2    
 

 

 

SO3 

2 43 2H OS = HO SO  3 4MgOSO = MgSO  

2 43 2SO =Ca(OH) CaSO H O   2 43 2Na OS = NaO SO  

2 23 32KI KS = SO IO    
 

 

 

 

Si 

2 4Si( ) 2Cl SiCl



    粗  4 2SiCl 2H Si( +4HCl




    纯)  

2 2OSi( SiO



    粉)  Si C SiC( )




   金刚砂  

2 32 2Si 2NaOH H O Na Si HO 2      
 

 

 

 

SiO2 

22C Si Si + 2O CO (     制得粗硅) 

22Mg Si 2Mg + SiO O
 点燃 

 

23C Si  Si + 2O C CO 
 电炉 

 

4 224HF Si SiF +O 2H O =  

2 22Si 2H Si + 2H OO



     2Si 2Mg M + SiO O2 g




     

2 3Si CaO aSiO OC
 高温 

 

 

32 22Si 2NaOH=N Si OOa + HO  (常温下强碱缓慢腐蚀玻璃) 
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2 2 3 3 22S O Ni Naa CO O COSi  
 高温 

 2 3 3 2O CaCO Ca O COSi Si  
 高温 

 

32 222NaOH Si =NO SiOa + H O  
 

 

Z 
Zn 

 

Zn + S ZnS
                       2 2Zn + 2 ZHC nl = Cl H   

2 4 4 2Zn + ZH S nO = SO H   2 2 2Zn + 2Na NaOH nO= Z H   

3 2 2Zn + 2Fe FCl = 2 Cle ZnCl  
 

ZnO 2 2ZnO + 2 ZHC nl = Cl H O             
2 2 2ZnO + 2 Na ZnONaOH = H O  

 

Zn(OH)2 

2 2 2H) HCl = ClZn( OO 2 Zn 2H+         
2 22 2H) NaOH =Zn(O + 2 Na Zn 2H OO   

2 3 2 3 24 2Zn(O + 4 ZH) N n( ) (O )H H O = NH H 4H O   

2 2H) H OZn(O ZnO



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2. 热化学方程式  

B 
 

 

2 6 2 22 3B H (g) 3 (g) BO O (s) 3H O(l)  ; 1H 2165kJ mol     

 

 

 

C 

2 2C( ) + (gO ) (g)s CO石墨, ; 1H 393.5kJ mol     

2 2C( ) + (g) (gO O )s C金刚石, ； 1H 395.4kJ mol     

C( )=C(s s)金刚石, 石墨, ; 1H 1.90kJ mol     

2 2C( ) + H O(g)=s C (g) H )O (g ; 1H 131.3kJ mol     

2

1
C( ) + (g)=s

2
O CO(g) ; 1H 110.5kJ mol     

2 2C( ) + (gs O CO) (g) ; 1H 393.5kJ mol     

2 2

1
C( ) + (s O Cg)= O (g)

2
; 1H 283kJ mol     

22 2 2 2CaC ( ) + 2H O(l)= H (g) Ca(O )C H)s (s ; 1H 127kJ mol     

24 22O CCH (g) + 2 (g)= (O g) 2H O(l) ; 1H 890.3kJ mol     

22 24 2C H (g) +3 (g)=2 (g) 2O )O HC O(l ; 1H 1411kJ mol     

22 22 2

5
C H (g) + (g)=2 (g) HO )O C O(l

2
 ; 1H 1300kJ mol     

23 28 2C H (g) +5 (g)=3 (g) 4O )O HC O(l ; 1H 2220.0kJ mol     

8 18 22 2

25
C H (l) + (g)=8 (g) 9H )O CO O(l

2
 ; 1H 5518kJ mol     

2 23 2

3
CH H(l) + (g)= (g) 2HO O CO O(l)

2
 ; 1H 725.8kJ mol     

22 25 2C H H(l) +3 (g)=2 (g) 3H O(l)O O CO  ; 1H 1367kJ mol     

6 12 2 2 26C H ( ) +6 (g)=6 (g) 6HO s O CO O(l) ; 1H 2800kJ mol     

H 

22H (g) +Cl (g)=2HCl(g) ; 1H 184.6kJ mol     

2222H (g) + (gO )=2H O(g) ; 1H 483.6kJ mol     

2 22

1
H (g) + (g)=H O(l)

2
O ; 1H 241.8kJ mol     

2222H (g) + (gO )=2H O(l) ; 1H 571.6kJ mol     
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H 

2 22

1
H (g) + (g)=H O(l)

2
O ; 1H 285.8kJ mol     

2 2 22H (g) 2H (O Og) (g) ; 1H 483.6kJ mol     

2 2 2

1
H (g) H (gO O) (g)

2
  ; 1H 241.8kJ mol     

2 2 22H (l) H (O 2 Og) (g) ; 1H 571.6kJ mol     

2 2 2

1
H (l) H (gO O) (g)

2
  ; 1H 285.8kJ mol     

2 2H (l) H )O O(g ; 1H 44kJ mol         
2 2H (g) H )O O(l ; 1H 44kJ mol     

2HCl(aq) OH(aq) Cl(aq)Na Na H (l)O  ; 1H 57.3kJ mol     

2H (aq) OH (aq) H (l)O   ; 1H 57.3kJ mol     

 

N 

22 2N (g) (gO NO) (g) ; 1H 180.7kJ mol     

2 2 3N (g) 3H (g) 2NH (g)
催化剂

高温高压
; 1H 92.4kJ mol    乱码 

3 224NH (g) 5 (g) 4NO(g)+6H O(O g)



 催化剂 
; 1H 907kJ mol     

222NO(g) (g) 2NO )O (g  ; 1H 113kJ mol     

2 2 33NO (g) H O(l)=2HNO (l)+NO(g) ; 1H 136kJ mol     

2 4 2 22N H (g) (g)=N (g) 2 )O H O(g  ; 1H 534kJ mol     

2 4 2 2 22N H (l) 2H (l)=N (g) 4 )O H O(g  ; 1H 641.6kJ mol     

2 2 2242N H (g) 2 (g)=3N (g) 4HO )N O(g  ; 1H 1135.7kJ mol     

P 

 

 

 

4P ( s) 4P( s)白磷， 红磷， ； 1H 66.8kJ mol     

 

S 

2 2S(g) + (g)O S (g)O
 点燃 

; 1H 297kJ mol     

2 2 22 3

11 1
S ( ) + (g) ( )+2 (g)Fe s O Fe O s

4 2
SO

 高温 
; 1H 853kJ mol     

2 2 3S
1

(g) + (g) (gO O )O
2

S
催化剂

; 1H 98.3kJ mol      

2 43 2(g) + H O(l) H SOS )O (l ; 1H 130.3kJ mol     
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3. 有机反应方程式  

烷烃 
4 2 2 2+ 2 H OCH O CO +2点燃  2 24 2+ 2Cl CH Cl 2HCCH l 光照  

2 34 + 3Cl CHCl 3HCCH l 光照  2 44 + 4Cl CCl 4HCH lC  光照  

4 2CH HC 2 高温   
 

 

烯烃 

2 2 24 23 2 H OC H + O CO +2点燃  2 2 2 2 2CH =CH +Br CH BrCH Br  

2 2 3 22CH =CH + CH CH OHH O催化剂  2 2 3 32CH =CH + CH CHH


催化剂  

2 2 3 2HCl ClCH =CH + CH CH   

 

3 2 2 2170 2= +CH CH OH CH CH H O 浓硫酸

℃
 

 

 

炔烃 

2 222 2CaC C2H O +H Ca(OH)    2 22 2 25O 4 H2C H CO +2 O 点燃  

 2 2 2CHBr CHBr Br CHBr CHBr   

 

 
 

 

芳香烃 

26 6 2 2 H O2C H +15O 12CO +6点燃      

 

 

 

 

石油 

 

 

16 34 8 18 8 16C H C H +C H催化剂

加热 加压
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卤代烃 

3 2 3 22CH CH Br+ CHH CH BrO OH+H  

3 2 2 2 2NaOH = +Na HCH CH Br+ CH CH Br O+


醇

 
 

 

2

NaOH

H O

2 2OHR CH X R CH   

 

 

 

 

醇类 

2 2 3 22CH CH CH CO OHHH  催化剂

加热 加压
 

23 2 3 2OH + 2Na2CH CH 2CH HCH ONa    

3 2 2 3 2OH + O 2H O2CH CH O 2CH CH


 催化剂  

 

2< 1 > 2 + CO OCu 2 u
   

3 2 23 2< 2 > OH+CuOCH CH CH C CuH O H O    

3 2 2 2170 2OH HC OH CH CH CH   浓硫酸

℃
 

3 2 3 2 2 3140 2OCH CH CH CH CH CHH O H O 浓硫酸

℃
 

 

酚类 

 

 

 

 

 

醛类 

23 3 2O H  CH CH CH CH OH


 催化剂  

3 2 32CH CH O 2CH COO  OH


 催化剂  

3 2 4 3 23 3CH CH CO 2Ag(NH ) OH ONH 2Ag +3N OH CO H H      
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 2 23 3 2O 2Cu(OH)  CH CH CH C O O HO H Cu 2 O     

CH 2 3H O OCH CH CH 催化剂  

2 22 32CH CH 2CH CHO O  催化剂

加热 加压
 

 

 

 

羧酸 

23 3 2 3 2 3OH+ OH O +HCH CO CH CH CH CO CH CH O


浓硫酸
  

23 3O OH O HHCO H+CH HCO CH + O


浓硫酸

2 4H SO

3 22 3 3 3 2OCH CO CH CH + CH O OH CO H O+CH H HC  

3 322CH CH CH CO HO O 2 O 催化剂  

2 22 32CH CH 2CH CHO O  催化剂

加热 加压
 

3 2 22 3 3 22CH CH CH CH 5 4CH CO H+2HO O O 催化剂

加热 加压
 

 

 

 

 

 

 

 

糖类 

6 26 12 2 2O +6O OC H 6CO +6H点燃  

6 12 22 26O (s)+6O (g)C H 6CO +(g )6H) O(l= ; 1H 2800kJ mol     

2 2 24 4 2CH O CHO H CH O CHO CH HH( H) H( H) O


 催化剂  

4 32 2 2 4

3 2

4CH O CHO CHO 2Ag( ) O CH O CHO COONHH( H) NH H H( H)

NH H2Ag 3 O

 

 




 

4 2 4

2 2

2 2H( H) Cu( H) H( H)

Cu O 2

CH O CHO CHO 2 O CH O CH COOH

H

O

O

 

 


 

6 12 3 2 26C H 2CH CHO OH + O2C催化剂  

6 12 36 2C H 2CO OHH CH C OO COH + 2催化剂  

1112 22 6 12 6 6 122 6C H CO ( ) H O OH ( ) C H+ O  催化剂 葡萄蔗糖 糖 （果糖） 
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 112 22 6 121 62O ( ) HC (OH 2 OC H ) 催化剂芽糖 葡萄糖麦  

6 10 6 12 25 6n(C H nO ) ( ) H O n OC H ( ) 催化剂粉 葡萄糖淀  

6 10 6 12 65 n 2(C H n C H ( )O ) ( ) H O n O 催化剂维素 葡萄糖纤  

 

 

 

油脂 

 

 

 

 

 

 

 

氨基酸 
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4. 离子反应方程式  

A 
 

 

 

 

 

 

Al 

2

32Al + 6H 2Al 3H     22 22Al + 2OH 2H O 2AlO 3H      

3

2 3Al 3H O Al(OH) 3H            3

3Al 3OH Al(OH)     

3

2 2Al 4OH AlO 2H O       

3

3 2 2 33Al 10OH 2Al(OH) AlO 2H O( n(AlCl )/n(NaOH)=3:10       当 时) 

3

3 2 3 4Al 3NH H O Al(OH) 3NH       

3

2 3

2

3 22Al 3 H O Al(OHCO +3 O) 3C       

3

33 2Al 3H Al(OHC O3O ) C       
 

3

2 3 2Al 3HS 3H O 2Al(OH) 3H S        

3 2

2 3 22Al 3S 6H O 2Al(OH) 3H S        

3

2 2 3Al 3AlO 6H O 4Al(OH)      2

3 3

3

2 22Al 3Si AO Ol (Si )    

2 2 3AlO 2H O Al(OH) OH     
2 2 3AlO H H O=Al(OH)     

3

2 2AlO 4H = Al 2H O     
 

3

2 3 2 29AlO 30H = 2Al(OH) 7Al 12H O( n( AlO )/n(HCNa l)=3:10 )      当 时  

3

2 2 3 3Fe F3AlO 6H O = (OH) 3Al(OH)e       

2 4 2 3 3AlO NH H O = Al(OH) NH       

2

3 32 2 3AlO H O = Al(OH)HCO CO       

2

2 32 2 32AlO C 3H O =O 2Al(OH) CO       

22 2 3 3AlO C 2H O = Al(OHO C) H O       

 

3

2 3 2Al O 6H = 2Al 3H O    2 3 2 2Al O 2OH = 2AlO H O    

3

3 2Al(OH) 3H = Al 2H O    3 2 2Al(OH) 2OH = AlO 2H O    
  

 

 

Ag 

2Ag AgH O OH + H   
3 2 4NH H O= OH +A Ag Hg N     

2 3 223Ag 2 ANH H O=[ NH ]g O) H(     Ag Cl AgCl     

Ag Br AgBr                        Ag I AgI     
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 3

4 3 43Ag PO Ag PO    2

3 2 32Ag CO Ag CO     

2 3 2 2Ag CO Ag CO2H 2 H O      3 4 433H 3Ag PO Ag POH     

3 3 3 4 22 3OH CH CHO C2Ag[(NH ) ] 2 CO Ag 3NHH O NH 2 H O  
    

   

3 2 2 4 2 4 4

3 2

OH CH OH(CHOH) CHO CH OH(CHOH2Ag[(NH ) ] 2 CO

Ag 3NH

) O NH

2 H O

   

 

  



   

 

 

As 

2+

2 3 3 2As O 6Zn 12H AsH 6Zn 3H O     

3 3

3 2 4 2AsO I 2OH AsO 2I H O        

3 4 3 3 2 2H AsO 2I 2H H AsO I H O       

B 
Ba 

2 2

4 4Ba SO BaSO     2

3

2

3CO a OBa CB     

3

4 4

2

233Ba B2PO Oa )(P     2

2 3 2Ba 2OH CO CBa H OO       

2 2

4 4 2 4

2

Ba 2OH 2H SO BaSO 2H O(NaHSO

Ba(OH) ,

        

溶液中加 使溶液呈中性)
 

2 2

4 4 2 4

2

2

Ba OH H SO BaSO H O(NaHSO

Ba(OH) , Ba )

   



     

溶液中加 使 全部沉淀
 

3

2

2 2Ba H =Ba COCO O2 H+        
 

 

 

Br 

2 22Br + Cl 2Cl Br    

2

2 2 2 4Br SO 2H O=2Br 2H SO       

32

2 2 2

+4Br 2 3Cl =2 2Br 6Cl Ce Fe ( )F l      足量  

2+ 3

2 2 2 22Br 2 2Cl =2 Br 4Cl ( n( Br ) /Fe n(F Cl ) 1Fe :1 )e      当 时  

2+ 3

2 2 2 210Br 6 8Cl =6 5Br 1Fe Fe Fe6Cl ( n( Br ) / n(Cl ) 3: 4 )      当 时  

C C 
 

2

3 2 3CO +2Ag Ag CO     22

3 3BaCO + COBa    

22

3 3CaCO + COCa    2 2

2

3 H CCO + O2 O H     

2

2

3 3CO + HCH O OO H     

3

2 3

2

3 2Al 3H O 2Al(OH)3CO + 3C2 O        

3

3 2

2

3 23H O 2 (O3CO +2Fe Fe H) 3CO       
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 2 32

2

2 3CO 2AlO 3H O 2Al(OH O) C       

2 2 2 33CO AlO 2H O Al(OH CO) H       

2 3CO OH HCO                    23

2

2CO Ba 2OH Ba HO OC       

32 2

2CCO 2 H OOOH     

2

3 3 22 23CO 5OH 2 + HCO HCO 2 ( n(CO ) / n(NaOH) 3:5O )    当 时  

2

2 3 32

2

4 4CO SiO H O2 H SiO CO       

 

 

 

Ca 
 

2

2 3 2Ca OH CO Ca O2 HCO       

2

2 3 2Ca OH SO Ca2 OS H O      

2

2 242 OCa +2ClO SO H O CaS HCl H Cl ( SOO )        少量  

2 2

2 4 2424 OCa +2ClO 2SO H O CaS 2Cl H SO ( SO4 )         足量  

2

2 2 3Ca +2ClO CO H OO CaC 2HClO       

3

2

2 2CaC H Ca CO H2 OO       

 

 

 

 

 

Cl 
 

2 2Cl H O Cl H HClO     2 2Cl OH Cl ClO2 H O      

2 2Cl OH Cl ClO2 H O      2 2Cl I l I2 2C    

2

2 2 3 2 4Cl H SO H O 2Cl SO 4H       2 2Cl H S 2Cl 2H S      

2

2

3

2 2Cl 2Cl2Fe 2Fe FeB( Cr l )   溶液中少量向  

32

2 2 23Cl 2Br2Fe +4 6Cl ( Cr e lB 2F )    量足  

3

2 2 2 2

22Cl Br 4Cl ( n(FeB2Fe +2 r ) /Br 2Fe n(Cl ) 1:1 )      当 时  

32

2 2 2 28Cl 5Br 16Cl ( n(6Fe +10Br 6F FeBr ) / n( 4e Cl ) 3: )     当 时  

2 2Cl I l I2 2C    

2 2 2 2Cl I I 2C2 Fel ( I Cl )   向 溶液中通入少量  

32

2 2 2

+3Cl I 2 +2I 6Cl ( Cl )2Fe +4 Fe    足量  

3

2 2

2+

2 24Cl I 2 +3I 8Cl ( n(F2 eI ) / n(Cl ) 3Fe +6 Fe : 4 )     当 时  

2

2 2 24 +MnO M2Cl H C Hn l +2 O      
 



 

 31 

 Al ClAgC g                              ClO H HClO    

2

2 2 4ClO SO H O 2H Cl SO                   
2ClO H O HClO OH    

CN -

2CN H O HCN OH   

Cr 3 3

2 7 2

2Cr O 6 HF 6e +14 F C 7e 2 r H O        

 

 

 

Cu 

3 2 2Fe FCu 2 2Ce2 u      

2

3 23Cu 2NO 8H 3Cu 2NO 4H O         

2

2 2Cu 2H O Cu(OH) 2H     

2

3 2 2 4Cu 2NH H O Cu(OH) 2NH       

2 2

3 2 3 4 2Cu 4NH H O [Cu(NH ) ] 4H O     

2

2 2 2Cu +2Na 2H O 2Na Cu(OH) H        

2

2Cu H S 2H CuS                           
2 2Cu Fe FeCu     

2

2Cu 2OH Cu(OH)                          2

2CuO 2H Cu H O     

 

 

 

 

 

 

CxHyOz 

6 5 2 6 5C H O H O C H OH OH    

6 5 2 6 5 3C H O CO =C HH OH CO     

3 3

6 5 6 5 66C H OH =[ C H O ] (Fe Fe ) )+ H( 6   紫色溶液  

3 3 2 3 4 3 2CH CHO 2 NH ) OH CH COO NHAg[( ] +2 2 NH H OAg 3   
     

     

3 2 3 2 2CH CHO 2Cu(OH) CH COOH Cu O 2H O


   
     

2

3 3 2 232CH COOH Ca 2CH COO Ca + HCO CO O 
   

     

2 4 3 2 2 4 4

3 2

CH OH(CHOH) CHO 2 NH ) OH CH OH(CHOH) COO NHAg[( ] +2

Ag 32 NH H O

   
  

 

    
 

2 4 2 2 4

2 2

CH OH(CHOH) CHO 2Cu(OH) CH OH(CHOH) COOH

Cu O 2H O


 

 

    
 

2

2 4 4 2 25C H 12MnO 36H 12Mn 10CO 28H O       
 

2 2

2 4 4 2 25C O 2MnO 16H 2Mn 10CO 8H O          
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F   F 2 
 

 

 

 

2 2 22F 2H O 4HF O     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fe 

2

2Fe + 2 F HeH                  2 2Cu CuFe + Fe    

3 2Fe + 2Fe e3F               2

22OHF OHe )Fe(     

2 3

2Cl 22F 2 le Fe C      2 3

2Br 22F 2 re Fe B      

2 3

2 2O 4H4 2 OFe HFe        

2 3

2 2 33O 6H O12F 8 4 (OHe Fe e )F       

2 3

2 2 2H O 2H2Fe Fe2 2H O       

2 3 3

2 7 2Cr O 14H 66Fe Fe + 2Cr 7H O         

2 3 2

4 2MnO 8H 55Fe F M 4He + n O         

2 3

3 2NO 43 H 3Fe Fe + NO 2H O                 

22Fe S FeS    

2 3

22 22Fe Cl 2Cl2Fe FeBr( Cl )   溶液中通入少向 量  

2 3

2 222Fe Br 2+4 3Cl +Fe Br2 6Cl ( Cl )     足量  

3

22

2

22+2 2Cl + 42Fe Br 2Fe Br n(FeBrCl ( ) / n( ) 1:1Cl )     当  

3

2 2

2

2 28Cl 5Br 16Cl ( n(6Fe +10Br 6F FeBr ) / n(Cl ) 3 4 )e :       当 时  

3

2 2

2+

2 2I 3Cl 2 +2I 6Cl (2Fe 4 + Fe F I Cl )e     向 溶液中足量  

2 2 2

2+ 3

2I 4Cl 2 +3I 8Cl ( n(F2Fe eI ) / n(Cl ) 3: 46 F )+ e     当 时  

3

3+3OH = (Oe Fe )F H                3 2 2+Cu=22Fe Fe +Cu    

3 22Fe Fe+ =3Fe 
                 

3 2 2++Zn=2 +2Fe Fe Zn 
 

3 2++3Zn=2 +32F Fe Zne                 33

3

2Fe HCO Fe+3 = (OH) +3CO    

3

2 2 3 3Fe F+3AlO +6H O= (OH) +3Al(Oe H)     

3

3

2 3 2

2+3 +3H O=2 (OH)2Fe +CO 3CF Oe     
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 3 2

22Fe Fe+H S=2 +S +2H    3 2- 2+S =2Fe Fe2 +S    

3 2

2+2I =2Fe Fe2 +I    3 2 2

2 2 4+SO +2H O=2 +SO2F 4F He e     

3

3Fe Fe+3SCN SC( ) ( )N   红色溶液   

3

6 5 6 5

3

6+6C H OH [ C H OFe Fe( ) ] ( +6H)  紫色溶液  

3

2 3Fe Fe+3H O (OH) ( )+3H  煮沸 
胶体  

2

2Fe FO+2 OeH = +H   3

22 3O +6H = +Fe e OF 3H   

2

23

3

4F O +8H = +e Fe Fe2 +4H O    2

2Fe FS+2 = eH +H S    
 

H           H+ 

 

 

 

 

2H +OH =H O   

 

H2O 

+

2 22H O+2Na=2Na +2OH +H  +

2 2 2 22H O+2Na O =4Na +4OH +O   

+

2 2H O+Na O=2Na +2OH  2 2H O+Cl =Cl +H +HClO   
 

 

H2O2 

2 2 2 2H O +2I +2H =I +2H O   2 3

2 2 2H O +2 +2HFe =2 +2H OFe    

2

2 2 4 2 25H O +2MnO +6H =2Mn +5O +8H O     

2 2 2 2H O +Cl =2H 2Cl +O              2

2 2 2 4H O +SO =2H SO   
 

 

 

 

H2CO3系列 

3 32H HCO O+HC   2

3 3CO OH H +C   

32

2

3H CO HCO ++ O OH   
23 2 3HCO H CO+H O OH+   

3 2

2

3HCO CO+OH +H O    2 23H +H +HO COC O    

3

3

3 23H +Al AlCO 3(OH) CO+    3

3

3 2CO Fe Fe3H + (O 3H) CO+     

2 2

3 3 3

3

22H +Ca 2OH Ca H O+

NaH

CO CO +2 CO

( CO )

   

向 溶液中加入少量澄清石灰水
 

2

23 3CO CH +Ca OH Ca + (OO H )    足量澄清石灰水  

2

2

3

3

2

3CO CO +

(

H +Ca OH Ca H O

Ca(HC ) aOH )O N

   

向 溶液中加入少量 溶液
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2

3 3 3

2

2

3 2

CO CO +2 C2H +Ca 2OH Ca H O+

Ca(HCO ) N )a

O

H( O

    

向 溶液中加入足量 溶液
 

2

4 3

2

3 3H +OH H O

N

CO

H HC

CO +

O )NaOH(

  

向 溶液中加入少量 溶液
 

4 2 3 2

3

2

3 3

4

H +NH +2OH H O+NH H O

NH HCO

CO CO +

( )NaOH

  

向 溶液中加入足量 溶液
 

2

3 232 2CO SO2H +SO +CO H+ O    2 2 3

2

3 3H +AlO H O Al(OHCO + ) CO     
 

 

 

H3PO4系列 

4 43 2H HP POHO    2

4 42PO PH H OH   

2 3

4 4H HPO PO    
43 242H OH = H H OPO PO    

2

2 4 24H OH H OO HP PO     4 2

2 3

4H OH =PO HPO O    

2

3 2

4 4H O HPO OPO H     
2 42

2

4HPO POH O H OH    

2 2 434H H OPO PH OHO    3 2

4 4PO PH OH     

2

2

4 4POH OH PH     42 43POH H POH    
 

 

 

 

H2S 系列 

2H S H HS   2HS H S    

2H S HS     2H HS H S    

2

2H O S HS OH     
2 2H O HS H S OH    

2 2H S OH HS H O     2

2HS OH S H O      

2 2H S Cl 2Cl 2H S       2 2 22H S SO 3S 2H O     

2 2 22H S O 2S 2H O     2

2H S Cu 2H CuS      

2 3 2 3H S (CH COO) Pb = PbS 2CH COOH    2

2 2H S 2OH = S 2H O    

3

2 3 23HS Al 3H O Al(OH) 3H S         
 

 

 

H2SO3系列 

3 32SOH H SOH   2

3 3SOH H SO   

2 323H OS H O H S OHO     2

23 3HS OH S H OO O     

3 22HS H S H OO O       

2

2 2 23 4O 2H S Cl H O Cl SO 4H       
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I I 
3 2

2Fe2 e2I 2 IF      2 22I Cl 2Cl I     

2 22I Br 2Br I     A IAg gI      

2 2 2 22I H O 2H I 2H O      2 25I IO 6H 3I 3H O       

2 2I 2OH I IO H O       2 2 2 3I 5Cl 6H O 12H 10Cl 2IO        
 

L 
 

2 22Li + 2H O 2Li 2OH H      

32 2 2Li + 2H 2Li COC HO O      

M  Mg 
2

2Mg + 2H Mg H     2

2Mg + 2OH Mg(OH)     

2

3

2

3CO CMg + OMg    3

2

2 2Mg H Mg COCO H O2       

2

2Mg H M H O2 gO      2

2 22Mg(OH) H Mg 2H O    
 

 

 

Mn 

2

2 2 2MnO 2Cl 4H Mn Cl 2H O         

2 3 2

4 2MnO 5 8H 5 Mn 4HF Fe Oe          

2 2

4 2 2 42MnO 5SO 2H O 2Mn 5SO 4H         

2

4 2 2 2 22KMnO 5H O 6H 2Mn 5O 8H O         

2

4 2 4 2 212MnO 5C H 36H 1 C2Mn 10 O 28H O         

2 2

4 2 4 2 22MnO 5C O 16H 2Mn 10 OC 8H O          

N   N a 

 

 

2 22Na 2H O 2Na 2OH H       

2

2 2 22Na+Cu 2H O 2Na Cu(OH) H        

 

 

NH3系列 

4 2 3 2NH H O NH H O H      

2

4 2 3 4 4 32NH H O+SiO = H SiO 2NH      

4 2 2 3 3NH H O+AlO = Al(OH) NH      

4 2 33

3

2

4

2

3NH +2OH = H O NH H O

( NH NaOH )

HCO CO

HCO

    

溶液中加 足量向 入 溶液
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NH3系列 

3 2 3 2NH H O NH H O   

3 2 4NH H O NH OH     

3 2 4Ag =NH H O+ OH +Ng HA    

2 2 32Ag Ag O+ AgOH= H O( NO )溶液中加入少量氨水  

23 2 3 22NH H O+ NAg =[Ag( )H O] H ( )   足量氨水  

2

3 2 2 4 42NH H O+Cu Cu(OH) 2N= H (CuSO )    溶液中加入少量氨水  

2

3 2 3 2

2

44NH H O+Cu Cu N=[ ( ) ] 4H H O( )  足 氨水量  

2

3 2 2 4 22NH H O+Zn Zn(OH) 2NH (ZnCl )     溶液中加入少量氨水  

2

3 2 3 2

2

44NH H O+Zn Zn N=[ ( ) ] 4H H O( )  足 氨水量  

3

3 2 3 43NH H O+Al Al(OH) 3NH      

 

 

NO2-、NO3- 

2 2 22NO +2I +4H =2NO +I +2H O     

2+

2 4 3 25NO +2MnO +6H =2Mn +5NO +3H O     

2 3

3 2NO +3 +4H =3 +NOFe e 2H OF +      

2

3 2 2 42NO +3SO +2H O=3SO +2NO +4H    

2

3 22NO +3Cu+8H =3Cu +2NO +4H O     

O 
2OH +H =H O   2 3OH +CO =HCO   

2 2 2O +2H S=2S +2H O  2

2 2O +2S +4H =S +2H O    

2 2O +2HS +2H =S +2H O    2 3

2 2O +4 +4HF = He Fe +2 O    

2 3

2 2 33O +12 +6H O=Fe Fe F8 +4 (e OH)    

2 2

2 3 4O +2SO =2SO   3 2 2 2O 2I 2H I O H O       
 

P 
3

4 3 4PO 3Ag Ag PO     3 2

4 3 4 2Ba Ba2PO 3 (PO )     

3 2

4 3 4 2Ca Ca2PO 3 (PO )     3 2

4 3 4 2Mg Mg2PO 3 (PO )     

3 2

4 4O PHP OH    42

3

4PO 2 POH H    

3

3

4 4H HPO 3 PO    2

4

2

4Pb SO SOPb    
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22b PS SP b    

2

2 2 2Pb 2 PO C bl 4H Cl 2H O        

3 2 2 3(CH COO) H S S 2CH COOHPb Pb    

S 
 

 

 

 

 

 

S 

2 2

3 23S 6OH 2S SO 3H O       

2

2S H O HS OH      

2 3

2 3 23S 6H O+2Al 2Al(OH) 3H S       

2 3 2S 2 2 SFe Fe       

2

2 2 4 2SO Ca 2ClO H O CaSO HClO H Cl ( SO )           少量  

2 2

2 2 4 4 22SO Ca 2ClO 4H O CaSO 2Cl 4H SO ( SO )            足量  

3 2 2

2 2 4SO 2 2H O 2 SO 4Fe Fe H         

2-

2 3 2 23SO 2 SO +COH O +H OC     

2-

2 3 2SO 2OH SO +H O                -

2 3SO OH HSO   

2

2 2 2 4SO Br 2H O 2Br 2H SO          2

2 2 2 4SO I 2H O 2I 2H SO        

2

2 2 2 4SO H O 2H SO     

2

2 3 2 43SO 2NO 2H O 3SO 2NO 4H         

2

2 2 4SO ClO H O 2H Cl SO         

2 2 2SO 2H S 3S 2H O                     2 2 2 3SO H O H OS  

2 2

2 2 4 45SO 2H O+2MnO 2Mn 5SO 4H        

2

3 2 2SO 2H SO H O                     2

3 2 3SO H O HSO OH     

2 2

4 4SO Ba BaSO     

2 2

4 4 2

4 2

SO 2H Ba 2OH BaSO 2H

H

O

(Na SO Ba(OH) )

        

溶液中加 ，使溶液呈中性
 

2 2

4 4 2

2

4 2

SO Ba H OH BaSO H O

(Na SO Ba(OH)H Ba )

   



     

溶液中加 ，使 全部沉淀
 

2

2 3 2 2S O 2H S +SO H O       
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Si 

2

2 3 2Si + 2OH H O SiO 2H      2

2 3 2SiO + 2OH SiO H O    

2

3 4 2 4 4 3SiO + 2NH H O H SiO 2NH        
 

22

3 2 2 4 34SiO + CO 2H O H SiO CO       
 

2

3 2 4 4SiO + 2H H O H SiO      2 3

3 3 223 Fe FSiO + 2 e )(SiO     

2 3

3 3 223SiO + 2Al Al )(SiO     
 

 

 

Z 

2

2Zn 2H Zn H                        2

2 2Zn 2OH ZnO H      

3 2 2Zn 2 2Fe Zn ( Zn )Fe     少量 片  

3 2Fe F3Zn 2 2 3Zn ( ne Z )    过量 片  

2

2 2Zn +2H O Zn(OH) +2H               2

2Zn +2OH =Zn(OH)    

2

3 2 2 4Zn +2NH H O=Zn(OH) +2NH ( )   少量氨水  

 2

3 2 3

2

4 2Zn +4NH H O= Zn NH +4H O( )


     足量氨水  

2

2 2Zn(OH) 2H Zn 2H O     

2

2 2 2Zn(OH) 2OH ZnO 2H O     

2

2ZnO 2H Zn H O                       2

2 2ZnO 2OH ZnO H O     
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5. 原电池电极反应方程式  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

原电池电极 

反应方程式 

1.Cu-H2SO4-Zn 原电池 

正极： 22H 2e H     

负极： 2Zn - 2e Zn   

总反应式： 2

2Zn 2H Zn H      

2.Cu-FeCl3-C 原电池 

正极： 3 22Fe 2e 2Fe     

负极： 2Cu 2e Cu    

总反应式： 3 2 22Fe Cu 2Fe Cu      

3.钢铁在潮湿的空气中发生吸氧腐蚀 

正极： 2 2O 2H O 4e 4OH     

负极： 2Fe 4e 2Fe    

总反应式： 2 2 22Fe O 2H O 2Fe(OH)     

4.氢氧燃料电池（中性介质） 

正极： 2 2O 2H O+4e 4OH    

负极： 22H 4e 4H    

总反应式： 2 2 22H O 2H O   

5.氢氧燃料电池（酸性介质） 

正极： 2 2O 4H +4e 2H O    

负极： 22H 4e 4H    

总反应式： 2 2 22H O 2H O   

 

6. 氢氧燃料电池（碱性介质） 

正极： 2 2O 2H O+4e 4OH    

负极： 2 22H 4e 4OH 4H O     

总反应式： 2 2 22H O 2H O   



 

 40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

原电池电极 

反应方程式 

7.铅蓄电池（放电） 

正极(
2PbO )： 2

2 4 4 2PbO 2e SO 4H PbSO 2H O         

负极( Pb )： 2

4 4Pb 2e SO PbSO      

总反应式： 2

2 4 4 2Pb+PbO 4H 2SO 2PbSO 2H O       

 

8.Al-NaOH-Mg 原电池 

正极： 2 26H O+6e 3H +6OH    

负极： 2 22Al 6e 8OH 2AlO 4H O       

总反应式： 2 2 22Al 2OH 2H O 2AlO 3H       

 

9.CH4燃料电池（碱性介质） 

正极： 2 22O +8e 4H O 8OH    

负极： 34 2

2CH 8e 10OH 7HCO O       

总反应式： 4 2 2

2

3CH 2O 2OH HCO 3 O      

 

10.熔融碳酸盐燃料电池 

( 2 3Li CO 和 2 3Na CO 熔融盐作电解液，CO作燃料) 

正极： 2 2 2

2

3CO (O 2CO 4e 2 C )O    持续补充 气体  

负极： 2

3 2C2 2 O 4O C 4e CO     

总反应式： 2 22 O OCO 2C   

 

11.银锌纽扣电池（碱性介质） 

正极( 2Ag O )： 2 2H O 2e 2Ag O + Ag + H2O    

负极( Zn )： 2Zn 2OH 2e ZnO H O     

总反应式： 2A Zn 2g O + Ag + OZn  
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电解电极 

反应方程式 

1.电解 CuCl2溶液 

阳极： -

22Cl 2e Cl    

阴极： 2Cu +2e =Cu   

总反应式： - 2

22Cl +Cu  Cl +Cu 
 电解 

 

2.电解精炼铜 

阳极(粗铜)： 2Cu 2e =Cu   

阴极(纯铜)： 2Cu +2e =Cu   

总反应式：无 

3.电镀铜 

阳极(纯铜) 2Cu 2e =Cu   

阴极(待镀金属，如Fe )： 2Cu +2e =Cu   

总反应式：无 

4.电解饱和食盐水 

阳极： -

22Cl 2e =Cl   

阴极： 2 22H O+2e =H +2OH   

总反应式： -

2 2 22Cl +2H O H +Cl +2OH 
 电解 

 

5.电解 HCl 溶液 

阳极： -

22Cl 2e =Cl   

阴极： 22H 2e =H    

总反应式： -

2 22Cl +2H Cl +H  
 电解 

 

6.电解 NaOH 溶液 

阳极： 2 24OH 4e O +2H O     

阴极： 2 24H O 4e 2H +4OH     

总反应式： 2 2 22H O 2H +O 
 电解 
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电解电极 

反应方程式 

7.电解 H2SO4溶液 

阳极： 2 22H O 4e O 4H      

阴极： 24H 4e =2H    

总反应式： 2 2 22H O 2H +O 
 电解 

 

 

8.电解 KNO3溶液 

阳极： 2 22H O 4e O 4H      

阴极： 2 24H O 4e 2H 4OH      

总反应式： 2 2 22H O 2H +O 
 电解 

 

 

9.电解 CuSO4溶液 

阳极： 2 22H O 4e O 4H      

阴极： 22Cu 4e 2Cu     

总反应式： 2

2 22Cu 2H O 2Cu +O 4H    
 电解 

 

 

10.电解 AgNO3溶液 

阳极： 2 22H O 4e O 4H      

阴极： 4Ag 4e 4Ag     

总反应式： 2 24Ag 2H O 4Ag +O 4H    
 电解 

 

 

11.铅蓄电池充电 

阳极： 2

4 2 2 4PbSO 2e 2H O PbO SO 4H        

阴极： 2

4 4PbSO 2e Pb SO     

总反应式： 2

4 2 2 42PbSO 2H O Pb+PbO 4H 2SO   
 电解 
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